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o Inkroduction
o Concepts de base
o Quelques bases de radicastronomie
o Le réseau EU-HOUMW

o Que connaissons-nous sur La Voie
e
Lactkee

o A Fmr&i,r de la radio

o A partir d’autres longueurs d’onde



Comcﬁap%s de base

D

Unités ;

1 parsec =1 pc = 3.0%6 x 101 w = 326 al. = 2,063 x 104UA
1 Lgk?:w?ear = 1al.=2 946 x 1015 mm = 0,3066 pc = 6.32x1040A
1 VA =1496 x 1

1 masse solaire M, = 1,99 x 103 kg

Longueur d’onde/Fréquence de Lla raie HI :
14204 MHz &= 21,1 em
A 1=211cm, A v=1MHz4&=>211km/s

Résolution d'un r&dio&élas&opa:

Limite de diffraction 5
(tache c&’AE,r:j)

By ~ sin 05,2122 rad 1/D [=70 deq 1/7D]



SALSA: Such A L.cwel.j Smaall
Antenna, Observatoire
Ad'Onsala, Suede

Diamektre 2.1m B =
Résolution angulaire :

7 deqgrés at 1420 MHz

Qé«ceg&eur (9,4 KHz/canaux)
Largeur de bande 2.4 mhz

266 canaux en fréquence
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EU-HOUMW: le premier réseaw
d’anbennes radio dévelopgées
pour L'enseiginement

?ro&anpe

dDiamekre: 2,3 m

R ésolution

- spa&iate:’ 7°

- spectrale: 40 kHz
(¥l 572 @ 21 em)
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SRT(Small RadioTelescope) Haystack Observatory Cassi Corps/USA



= U=-HOUMW

° & Nouveaux SKTs:

o Diamekre: 3 m

o Résolution
e spa&iai&: &
- spectrale: 40 kHz
(¥ 572 @ 21 em)

« pilotables via un navigateur Web
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Wavelength

Gamma Rays, X-Rays and Ultraviolet
Light blocked by the upper atmosphere
(best observed from space).




radicastronomie:
Karl Jonsky (1908-1950) o détecte
L’émission radio du centre "=
Galactique en utilisant cetbte .~ ==
antenne en 1932, (observations & gg" v
145 m) i

1 Jamsky = 1026 W m® Hzt
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Une des plus grande decouverte de la
radiocastronomie

Les cosmologistes ont prédit un rayonnement de
W fond...

“Le fond diffus cosmotagiau& (CMB):
-rzavohhemehE de corps hoir a 3K isotrope

Découvert en 1964 par A. A, Penzias ek . W. Wilson
Prix Nobel de physique en 197%
Théorie du Big Bang



Rate de L'hydrogene a 21 cm

Prédiction Ehéorigue @ H.C.
van de Hulst (194-4)

Découverke
observationelle :

Ewen et Purcell (USA)
1961

Muller et Oort (Hollande)
1981 2

Probabilité de retournement de spin : 107
ce qui serait difficile & détecter pour un atome mais:
IL y a de brés grandes quantités d'hydrogene atomique
dans la Galaxie
— La raie & 2lewm est focile & détecter
dans Lla Voie Lactée



Plague & bord de la sonde Piowneer
(19;;)

Couverture du quu@. en or
ambarqué sur la sonde ijager
(1977)



Protection des
e v
radm&requ&%ces

Les bandes de fréquences protégées (dont
la raie & 21cm) au niveau itternational
par une interdiction totale d’émettre...



Edwin Hubble's
Classification
Scheme .
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Uhe vue ré&i&s&qu@.
. v ,
de la Voie Lactée ?

Quadrant 1V
270°¢ | < 340°

Quadrant I
0°¢ | < 90°

Rotakion
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Une vue réalistigue
. v ,
de la Voie Lactée ?
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Credit: ESO/H. .Heyer

9

v

e

o D

A .
)

o

amique de 360 degrees !

- L
ER




La Voie Lackée vue & 21 cm

Sondage Galactique HI
Leiden/Argentine/Bonin
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Sinmulabteur d’cbservakion EU-HOUMW
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Home Observer Simulator Archive Credits

(=) Radio H21 () Optics () Infrared () Visibility| Paris 2m (FR) *+ | 10/17/2012 23:10:10
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Nows mesuroins whn
spe&&re

T [K] .vs. V [km/s]
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Que dékectons-nous?

10 kpc » 32 600 light-years

V., = V% sinl — Vysinl.




Comment observons-
nous la Voie Lactéee?
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R()

V, =V —sinl — V,sinl.

Rotakion
Gata«a&iqu&

Illustration courtesy: NASA/JPL-Caltech/R. Hurt

Quoadrant II
90°% | ¢ 1¥0°
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V,=V

R()

— SIn

Quadrant I

0°% | ¢ 90°

Illustration courtesy: NASA/JPL-Caltech/R. Hurt

Quoadrant 1V
270° | < 3460°

Rotakion
Gataa&iqu&

[ — V,sinl.
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Sinmulation de la formation d’une qalaxie
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(Dservations Ade La Vole Lactee

Accreting Low-Metallicity Gas

NASA and B. Wakker (University of Wisconsin-Madison) « STScl-PRC99-46



Courbes Aae rotation ek wmatiere

notre
Vitesse circulaire en fonction du rayon R

o Y Rotation rigide : un CD-rom
CYEE V/R = Constanbe; V a R

Rotation
Ké Lememme *

‘Sjs eme Solaire

V2/R = GM/R?
V = (GM/R)/2




Courbes de rotation

ek matiere noire
Qu’arrive-t-il aux galaxies?




Courbes de rokakion

ek matiere noire
Qu’arrive-t-il aux galaxies?

V=constante ; 2 o 1/R
©Plus de matiere que ce

qui; esk vu

@ sb-ce une makiere noire?
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Skructkure spirale de
Lla Voie Lackée

Hou et al. (2009)
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Home Observer Simulator Archive Credits

Date 04/04/2012 |04/04/2012 [ all %) (search)

user $ b $ radiotelescope Date

euhoutraining Paris 2m (FR) 2012-04-04 20:20:06

euhoutraining Krakow (PL) 2012-04-04 12:46:55

euhoutraining - Krakow (PL) 2012-04-04 13:18:06

12 “ l/ 1 » M 10 ;
( plot ) ( download selected Fits ) { download selected CSV )

T [K] .vs. V [knV/s] T [K] .vs. V [km/s]

100

150 100 0 150 100 50 0 50
"fits/euhoutraining-2012:04:04:20:20:06:4--141-0-Paris.cvs

T= 1389.71K V= -100 km/s T=-31.59K V=114 km/s




