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Quadrant I
0°< l < 90°

Quadrant II
90°< l < 180°

Quadrant IV
270°< l < 360°

Quadrant III
180°< l < 270°
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1. Dessinez 4 cercles concentriques sur le sol, en utilisant de la craie spéciale 

pour cet usage, comme indiqué ci-dessous.   
 
Le rayon du cercle 2 vaut deux fois celui du cercle 1, le rayon du cercle 3 vaut 
trois fois celui du cercle 1, le rayon du cercle 4 vaut quatre fois celui du cercle 1.  
La lettre C  indique le centre de la Galaxie, et la lettre S (sur le cercle 2) indique 
la position du Soleil (le Système Solaire), qui est environ à mi-distance du bord 
de la Galaxie.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Remarquez que les nombres représentés sur les cercles sont régulièrement 
espacés autour de la circonférence de chaque cercle. La distance entre deux 
chiffres est la même sur tous les cercles.  Puisque le périmètre d’un cercle est 
proportionnel à son rayon (C = 2πr), le nombre de chiffres (ou d’intervalles) autour 
d’un cercle est proportionnel au rayon également, comme l’indique le tableau ci-
dessous. 
 

Rayon 
Nombre de marques le 
long de la circonférence 

1 8 
2 16 
3 24 
4 32 
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2. Rotation d’un corps solide 
 
Pour démarrer, placer quatre étudiants sur chaque cercle dans des directions 
perpendiculaires (axes cardinaux NSEO). Demandez-leur de tourner autour des  
cercles tout en maintenant droit les quatre axes. Ceci correspond à un modèle de 
rotation d’un corps solide. Remarquez que les étudiants les plus éloignés du centre 
se déplacent plus vite que ceux qui sont plus proches. En définissant la vitesse 
angulaire,  ω = v / r , on peut noter que dans le cas d’un corps solide, ω = constant. 
 
Maintenant, donnez à deux étudiants sur deux axes différents (ou à plusieurs paires 
d’étudiants) une corde élastique (ou un tendeur) initialement maintenue au repos (ni 
tendue, ni lâche). Demandez-leur de se remettre en mouvement. Remarquez que 
les cordes ne s’étirent pas et ne se relâchent pas, ce qui signifie qu’il n’y a pas de 
mouvements relatifs entre les objets s’ils suivent une rotation suivant un corps solide. 
Ceci s’observe quel que soit la paire d’étudiants choisie. 
 
3. Rotation différentielle  
 
Demandez aux étudiants d’avancer maintenant à vitesse constante, identique sur 
tous les cercles. Pour permettre un tel mouvement, demandez aux étudiants 
d’avancer sur le chiffre suivant à chaque fois que vous taperez dans les mains (ou 
que vous dites « Avancez » par exemple). Tapez dans vos mains régulièrement 
jusqu’à ce que les étudiants les plus proches du centre aient fait un tour complet. 
  
Remarquez alors que les positions relatives des paires d’étudiants ont changé. Ceci 
s’appelle une rotation différentielle, et correspond bien au modèle de la Voie Lactée 
(et des autres galaxies spirales). 
 
4. Définition de la longitude Galactique et des quadrants 
 
Demandez un volontaire pour représenter le Soleil, il/elle doit se mettre sur la lettre 
S. Demandez un autre volontaire pour représenter le trou noir au centre de la Voie 
Lactée, il/elle doit alors se mettre sur la lettre C au centre des cercles. 
Un autre volontaire doit se positionner sur la ligne joignant C et S, mais plus loin que 
S. Faites tendre une corde entre cet(te) étudiant(e) et C, elle doit donc passer par S. 
Enfin, demandez à deux autres étudiant(e)s de tendre une autre corde passant par 
S, et à angle droit avec la première corde. 
 
La longitude Galactique est définie comme l’angle mesuré le long d’un cercle 
centré sur le Soleil, avec l = 0 dans la direction du centre Galactique, et augmentant 
dans le sens trigonométrique (sens inverse des aiguilles d’une montre, et opposé au 
sens de rotation). Les quatre quadrants sont définis à partir de la longitude :   
 

Quadrant I:      0° <  l  <   90° 
Quadrant II:    90° <  l  < 180° 
Quadrant III:  180° <  l  < 270° 
Quadrant IV:  270° <  l  < 360° 

 
 



 

 
5. Vitesse radiale dans chaque quadrant de la Galaxie  
 
Pour déterminer comment la vitesse radiale évolue avec les quadrants, demandez à 
l’étudiant(e) situé(e) sur le Soleil de tenir une corde avec 4 autres étudiant(e)s, 
chacun(e) sur un quadrant différent ; comme montré par les chiffres entourés sur la 
figure notée «Instant 0 » (page suivante). Quand vous tapez dans les mains (ou 
quand vous dites « Marchez »), tous les étudiants avancent jusqu’au chiffre suivant 
(y compris le Soleil !). Vous vous retrouvez alors dans la configuration de la seconde 
figure (« Après le pas 1 »). Vous constaterez alors que le signe de la vitesse radiale 
dépend du quadrant  galactique comme indiqué sur le tableau ci-dessous :   
 

Quadrant vr 
I + 
II − 
III + 
IV − 
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