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1) Czesciowe W tego typu zacmieniu cien nie obejmuje catej powierzchni Ziemi. Za¢mienia takie
wystepujg na wysokich szerokosciach (na pétnocy i na potudniu) i odpowiadajg poczatkowym i koncowym
wydarzeniom cyklu Saros (Rys. 6).
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Rys. 6: Schemat czesciowego za¢mienia stonca (za: Brewer B., ,Eclipse”).
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2) Niecentralne Cien dociera do Ziemi, powodujgc zac¢mienie stonca, ktére moze byé¢:
obrgczkowe, catkowite, lub hybrydowe, ale koniec stozka cienia nie siega Ziemi. Takie za¢mienia dotyczg
regionéw podbiegunowych. Oczywiscie, czesciowe za¢mienia réwniez nie sg centralne, ale okreslenie
"niecentralne" zarezerwowane jest dla za¢mien catkowitych i pierscieniowych.

3) Centralne: O$ stozka cienia Ksiezyca przecina Ziemie. W rzadkich przypadkach moze sie
zdarzy¢, ze zaémienie jest centralne, ale nie ma granicy na pétnocy ani na potudniu, gdyz cieh rzucany
jest na tereny podbiegunowe, w poblizu krawedzi/brzegu Ziemi.

Warunki centralnych za¢mien komplikuje fakt, ze ekliptyka jest elipsg. W zwigzku z tym pozorna
Srednica Stonca wynosi od 31’ 28" w apocentrum i 32° 32" w perycentrum. Réznica 3% nie jest
obserwowalna gotym okiem, ale wplywa na za¢mienia. Co wiecej, orbita Ksiezyca dookota Ziemi ma
takze ksztalt elipsy. Odchylenie miedzy perygeum a apogeum osigga 12%, co powoduje oscylacje
pozornej srednicy Ksiezyca od 29’ 24” a 33’ 32”. Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, zmiany pozornych
$rednic Stonca i Ksiezyca wptywajg na to, czy za¢mienie centralne bedzie: catkowite, obraczkowe, lub
hybrydowe.

Kiedy Ksiezyc znajduje sie w apogeum a Ziemia w peryhelium, cien pada na odlegtos¢ do 39,400
km od srodka Ziemi. W takim przypadku pozorna $rednica Ksiezyca jest o 10% lub 3’ mniejsze niz
Stonca. | odwrotnie, jezeli Ksiezyc znajduje sie w perygeum, a Ziemia w aphelium, cieh rozcigga sie o
23,500 km od srodka Ziemi, przewyzszajgc pozorng srednice ksiezyca o 7% lub 2’ w stosunku do Stonica.
Odlegtosci te sg skrajnymi wartosciami dla obu sytuacji (Rys. 7).
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Rys. 7: Skrajne pozycje/wartosci cienia Ksigzyca w stosunku do Ziemi. (F. Espenak, NASA RP 1178,
adaptacja: J.C. Casado).
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Jak wida¢, w pierwszym przypadku przedituzenie cienia generuje negatyw cienia lub anty-cien
(Rys. 8). W zwigzku z tym Ksiezyc wydaje sie by¢ mniejszy niz Stonce i jego zarys widoczny jest na tle
jaskrawej fotosfery stonecznej. Ten rodzaj zaémienia: obrgczkowe, bierze swojg nazwe od pierscienia
Swiatla stonecznego, ktére otacza Ksiezyc w srodkowej fazie zjawiska.

Rys. 8: Schemat centralnego obrgczkowego za¢mienia (za: Brewer B., ,Eclipse”).

Kiedy sytuacja jest przeciwna do opisanej powyzej, to znaczy Ksiezyc znajduje sie w perygeum a
Ziemia w aphelium, cien przecina Ziemie, powodujac catkowite zaémienie Stohca. W wyniku
przesuwania sie Ksiezyca i obrotu Ziemi, stozek cienia Ksiezyca (cien i pofcien) przesuwa sie po
powierzchni Ziemi i mozna obliczy¢, z ktdérych miejsc za¢mienie byto widoczne (Rys. 9). W wyniku ruchu
cienia Ksiezyca po powierzchni Ziemi powstanie dtugi i waski korytarz zwany pasem zaémienia, w ktérym
zjawisko widziane jest jako za¢mienie catkowite. Diugo$c¢ tego pasa zazwyczaj wynosi okoto 14,000 km, a
najwigksza szeroko$¢, 273 km, co stanowi mniej niz 0.5% powierzchni Ziemi. Tak jak w przypadku
zaémien pierscieniowych, po obu stronach sciezki petnego cienia znajduje sie szeroki pas péicienia
szeroki na tysigce kilometréw, z ktérego zjawisko widziane jest jako zac¢mienie czesciowe, tym stabsze,
im dalej od $ciezki zaémienia znajduje sie obserwator.

Rys. 9: Schemat centrum catkowitego zaémienia stofca (za: Brewer B., ,Eclipse”)



Trzeci rodzaj za¢mienia to potgczenie za¢mienia obrgczkowego i catkowitego. Nazywane jest
mieszanym, hybrydowym albo zaémieniem pierscieniowo-catkowitym. Wystepuje wtedy, gdy czubek
cienia celuje w rézne miejsca na Ziemi a ze wzgledu na zakrzywienie powierzchni kuli ziemskiej, cien raz
dociera do powierzchni naszej planety a w innym punkcie trajektorii, cien jest "za krétki" wiec powstaje
anty-cien i wynikajgce z niego zacmienie obrgczkowe, Rys. 10. Pasmo zaémienia pierscieniowo-
catkowitego zaczyna sie i kofnczy (zazwyczaj, chociaz nie zawsze) jako zaémienie pierscieniowe, ktore
zmienia sie na catkowite pomiedzy poczatkiem a koncem zaémienia. Takie zaémienia stanowig 4%
wszystkich zacmieh.
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Rys. 10: Rodzaje za¢mien w zaleznosci od wzglednego potozenia Ksigezyca wobec ziemi.



