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Czesciowe zac¢mienie: Podczas swego trwania, czesciowe zaémienie stonca ma dwa kontakty
(Rys. 11). Jako pierwszy wystepuje kontakt miedzy tarczg Stonca i Ksiezyca, ktéry jest poczatkiem
zjawiska. Nastepnie Ksiezyc przesuwa sie stopniowo w strone srodkowego, czyli najwyzszego punktu
zjawiska, zakrywajgc coraz wiekszg czes¢ tarczy stonca i osiggajgc maksymalng wielkos¢. Wielkos¢
zaémienia to utamek srednicy tarczy Stonca zastoniety przez Ksiezyc. Jest to warto$¢ reprezentujgca
proporcje obu $rednic i nie nalezy jej myli¢ z zaciemnieniem, ktére jest miarg powierzchni Stonca zakrytej
przez Ksiezyc (Rys. 12). Wielko$¢ zaémienia moze by¢ wyrazona w procentach albo utamku dziesietnym
(60% albo 0.60). Od tego momentu Ksiezyc zaczyna sie cofa¢ az do ostatniego kontaktu i do
zakonczenia za¢mienia (Rys. 13).
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Rys. 11: Fazy czesciowego za¢mienia Stonca (albo catkowitego lub obrgczkowego za¢mienia widzianego
jako czesciowe) (za: Brewer B., ,Eclipse”).
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BARDZO WAZNE: Podczas zaémienia czesciowego Stonce jest bardzo jasne, wiec nalezy
stosowac odpowiednie zabezpieczenia podczas obserwacii, takie same jak podczas obserwacji Stonca.

Stonce Ksiezyc
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wielkos$¢ zacémienia: m = AB/B'B

zaciemnienie: zaciemnienie = obszar(ACBD)/obszarg, ca

Rys. 12: Wielko$¢ i zaciemnienie podczas zaémienia Stonca. Wielkos¢ zaémienia jest wyrazona utamkiem
zastonietej srednicy, a gtebokos¢ cienia lub zaciemnienie wyrazane jest przez wielko$¢ zastonietej powierzchni w
stosunku do powierzchni StoAca.

Zacémienie obraczkowe: Mimo ze wielko$¢ zaémienia jest duza i zmniejszenie jasnosci Stonca
jest wyrazne, szczatkowa jasnos$¢ tarczy Stonecznej jest wystarczajgco silna, aby ograniczy¢ widzialnos¢
korony Storica. NALEZY STOSOWAC TAKIE SAME ZABEZPIECZENIA WZROKU JAK PRZY
ZACMIENIU CZESCIOWYM.

Obserwator okolic obreczy zobaczy cztery momenty kontaktu albo stycznosci tarcz Stonca i
Ksiezyca. Na poczatku ma miejsce pierwszy kontakt, czyli moment, w ktérym oba ciata niebieskie
"stykajg sie" po raz pierwszy. Nastepnie w ciggu okoto péttorej godziny, tarcza stoneczna chowa sie
powoli, az do drugiego kontaktu, kiedy to tarcza Ksiezyca w catosci "wchodzi" na powierzchnie Stonca.
Nastepnie rozpoczyna sie faza centralna albo obrgczkowa, osiggajgca kulminacje w $rodku zdarzenia.
Faza ta moze trwaé najdiuzej okoto dwunastu i p6t minuty. Kolejna faza odbywa sie w odwrotnym
kolejnosci niz poprzednia; trzeci kontakt nastepuje na krawedzi obreczy, a czwarty stanowi zakonczenie
zaémienia (Rys. 14). Poza obszarem, na ktéorym widoczna jest obrecz, znajdujacy sie w poicieniu
obserwator widzi zjawisko jako zacmienie czesciowe.
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Rys. 13: Sekwencja catkowitego za¢mienia Stonca z pierwszego sierpnia 2008 r., widzianego
nad Zbiornikiem Nowosybirskim w Rosji. (Fot. J.C. Casado / starryearth.com).
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Rys 14: Fazy zaémienia obrgczkowego (za: Brewer B., ,Eclipse”).
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Zaé¢mienie catkowite: Tak samo jak zaCmienie obreczowe, zaémienie catkowite ma cztery
kontakty. Pierwszy kontakt i etap poprzedzajgcy s podobne do sytuacji podczas zaémienia
obreczowego. Jednak przed osiggnieciem drugiego kontaktu swiatto otaczajgce zaczyna gwattownie sie
zmniejszac¢. Zmieniajg sie takie parametry atmosfery jak temperatura i wzgledna wilgotnos¢ (odnotowane
na przyktad podczas badan prowadzonych przez Marcosa Penaloze z Uniwersytetu w Essex i doktora
Edwarda Hanne z Centrum Badan Morskich w Plymouth).

Rys. 15: Diamentowy pierscien podczas catkowitego zaémienia
Stonca 29 marca 2006; zdjecie wykonane w poblizu Al Jaghbub na
pustyni Libijskiej. (Fot. J.C. Casado / starryearth.com)

Jezeli obserwator znajduje sie w wysoko potozonym miejscu i ma dobry widok na otaczajgcy go
krajobraz, moze zobaczy¢ poéicien, rzucany przez Ksiezyc, zblizajgcy sie z wielkg predkoscig do
zachodniej krawedzi horyzontu. W momencie drugiego kontaktu, wytwarza on ,diamentowy pierscien”
(Rys. 15) - rozbtysk swiatta w momencie, gdy Storice chowa sie catkowicie za tarczg Ksiezyca. Zanim
zniknie ostatni fragment fotosfery, nieréwnosci terenu na krawedzi tarczy Ksiezyca powoduje pojawienie
sie na Swietlistych fragmentéw zwanych pertami Baily'ego (Rys. 16). W tym momencie pojawia sie
nagle korona Stohca, przedtem przystonigta blaskiem fotosfery (Rys. 17). Podczas pierwszych kilku
sekund widaé czes¢ chromosfery w postaci cienkiego tuku o intensywnie czerwonej barwie z jaskrawymi
plamkami ktory szybko znika w cieniu tarczy Ksiezyca (Rys. 18).
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Rys 16: Polgczone zdjecia przedstawiajgce 2 i 3 kontakt (perty
Baily’ego i wewnetrzng korone podczas zaémienia Stonca z 22
lipca 2009, widzianego w poblizu miasta Chongqging w Chinach..
(Fot. J.C. Casado / starryearth.com).

W koronie o intensywnie pertowo-biatej barwie, wida¢ struktury ktérych wyglad zalezy od
stonecznego pola magnetycznego. W centrum znajduje sie tarcza stohca, ktéra wyglagda jak czarna
dziura na niebie. Ksztalt i jasnos¢ korony zalezg gtdéwnie od aktywnosci Stonca w danym momencie
jedenastoletniego cyklu. Podczas solarnego maksimum korona ma w przyblizeniu symetrie radialng (Rys.
17 po prawej stronie), a podczas minimum jest asymetryczna. (Rys. 17 po lewej stronie).

Rys. 17: Lewa strona: Obraz catkowitego zacmienia Stonca z 1 sierpnia 2008, widzianego z Zalewu
Nowosybirskiego (Nowosybirsk, Rosja). Potgczenie 68 cyfrowych obrazéw, pokazuje diugie pasma korony, i
gwiazdy w 10-krotnym powiekszeniu (Zdjecia i przetwarzanie: JC Married/ starryearth.com). Prawa strona.
Catkowite zaémienie Stonca z 23 listopada 2003. Zdjecie zrobione na pokfadzie samolotu, lecacego nad

Antarktyda.
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Planety sg widoczne gotym okiem, a najjasniejsze gwiazdy daje sie dostrzec na niebie, co daje
wrazenie sztucznej ,nocy”, chociaz oswietlenie bardziej wskazuje na pdzny wieczér (Rys. 19). Horyzont
ma barwy takie jak przy zachodzie stoinica, w pewnej odlegtosci zacmienie nie jest catkowite.

Rys. 18: Chromosfera i protuberancje widoczne podczas catkowitego
zaémienia Stonca 29 marca 2006, sfotografowane w poblizu Al Jaghbub na
Pustyni Libijskiej. Pofaczenie zdje¢ wykonanych na poczatku i konhcu
catkowitej fazy zaémienia. (Foto: J.C. Casado / starryearth.com)

Koniec catkowitego zac¢mienia wydaje sie nastepowacé szybko, by¢é moze dlatego, ze faza ta
(krétsza) wystepuje pomiedzy dwiema dtuzszymi fazami zaémienia czesciowego. W najlepszej lokalizaciji,
tzn. w Ekwadorze, trwa ona najwyzej 7 2 minuty. Na wszystkich szerokosciach geograficznych moze
trwa¢ najwyzej do 6 minut, a w regionach polarnych, do trzech. Statystycznie, $rednia dtugos¢ wynosi 3
minuty. Podczas trzeciego kontaktu (drugi diamentowy pierscien) nastepujg podobne wydarzenia, ale w
odwrotnej kolejnosci niz podczas pierwszego kontaktu.
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Rys. 19: Panoramiczny widok, przedstawiajacy cien Ksiezyca, przesuwajacy sie z
predkoscig ponad 4500 km/godz., na chwile przed drugim kontaktem. Za¢mienie z
23 listopada 2003r. Zdjecie wykonane podczas lotu nad Antarktykg. (Fot. J.C.
Casado / starryearth.com)

Catkowite za¢mienia (prawie to samo mozna powiedzie¢ o zaémieniach obrgczkowych) nie sg tak
rzadkie, jak mogtoby sie zdawaé, gdyz srednio wystepujg co 18 miesiecy. Jednakze, dla pojedynczych
punktow na powierzchni Ziemi, takich jak np. miasto, zjawisko to wystepuje srednio co 375 lat. Tak wiec,
aby znalez¢ sie w pasmie catkowitego zaémienia, zazwyczaj nalezy udac sie w dalekg podroz.



